Thermodruckhydrolyse(TDH)

Standort
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Kurzbeschreibung

Projektpartner:
» Prif- und Forschungsinstitut Pirmasens e.V.
e Ministerium flir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-
Pfalz
e Ministerium flr Wirtschaft, Verkehr, Landwirtschaft und Weinbau

Invest/ Bauzeit
« Nach einer Planungs- und Bauzeit von annahernd zweieinhalb Jahren
bei Entwicklungs- und Investitionskosten von rd. 1,8 Mio. Euro
nimmt die Pilotanlage im Marz 2008 ihren Dauerbetrieb auf.

Férderung
« Das Projekt wurde vom Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr,
Landwirtschaft und Weinbau aus Mitteln des Ziel-2-Programmes der
Europaischen Union geférdert und wahrend der Ausfiihrung durch
das Ministerium flir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz betreut.

Griinde fiir das Projekt

< Energie
» Teuerungsraten der letzten Jahre beim Bezug von elektrischer
Energie zwischen 5-10%/a.
» Verdreifachung des Preises von Ol und Gas in den vergangenen
Jahren.
> Weitere Preissteigerungen sind absehbar!
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Klarschlammentsorgung

» Zukinftige Absenkung von Grenzwerten in der Klarschlammverordnung
(AbfKlarV) mit der Folge, dass weniger Klarschldamme landwirtschaftlich
verwertet werden.

> Preisanstieg fiir die Entsorgung der nicht landwirtschaftlich verwertbaren
Schlamme.
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Schlammeigenschaften
» Schlechte Entwéasserbarkeit des Schlammes (Hydrogelbildung / ,Qualle").
> Betriebsprobleme durch Blahschlamm.

Nahwarmenetsz

Faulturm

Biogas elekir. Energie

Schiamm

v

b “enwertung
A—

Bild 1: Stand der Technik zur Schlammbehandlung und Gaserzeugung
auf Klaranlagen
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Bild 2: Schilammbehandlung und Gaserzeugung auf Klaranlagen mit
Vorbehandlung durch TDH
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Bild 3: Vereinfachte Prinzipskizze der TDH Pirmasens




Grundlagen der Hydrolyse
> Unter Hydrolyse versteht man die Spaltung einer chemischen Verbindung
durch Reaktion mit Wasser. Dabei wird (formal) ein Wasserstoffatom an
das eine ,Spaltstiick™ abgegeben, der verbleibende Hydroxylrest an das
andere Spaltstiick gebunden. Die Umkehrung der Hydrolyse ist eine
Kondensationsreaktion.
> Eine Hydrolyse geschieht:
» Chemisch, durch Laugen oder Sauren
* Biochemisch durch Enzyme
» Physikalisch durch Temperatur- und Druckerhéhung

In Faultirmen erfolgt die Hydrolyse enzymatisch! Sie begrenzt die folgenden
Prozessschritte der Versauerung und Methanisierung!

Thermodruckhydrolyse (TDH)

> Die TDH arbeitet nicht enzymatisch sondern physikalisch

> Der Hydrolyseprozess wird aus dem Faulturm ausgelagert und
vorgezogen

> Die TDH schlieBt auch schwer abbaubare org. Verbindungen auf
> Die entstehenden Substrate sind im Faulturm biologisch leicht abbaubar
» Zusatzlich erfolgt eine Schlammdesintegration

» Zerstdérung von Fadenbakterien

Verfahrensbeschreibung:

Der Schlamm der Klaranlage gelangt nach der Voreindickung tber einen
Speicherbehdlter in die Thermodruckhydrolyse. Dort wird er unter hohen Druck
gesetzt und in speziellen Warmetauschern mit Hilfe von Thermodl auf bis zu
200°C erhitzt.

In der Abklhlphase wird Warmeenergie zuriick gewonnen, die zur
Vorerwarmung des Rohschlammes dient. Durch die Entspannung erfolgt
zusatzlich zur Hydrolyse eine Desintegration der Biomasse im Schlamm.

Im Anschluss an die hydrothermale Behandlung gelangt der Schlamm mit einer
Temperatur von 40-45°C in den Faulturm.

Einsatzmaoglichkeit und Effekte der Thermodruckhydrolyse:

e KlaranlagengréBe ab 50.000 Einwohnerwerte (EW)
e Neubau eines Faulturmes/Fermenters



Erhéhung der Gas- und Stromproduktion um bis zu 25%

Reduzierung des zu entsorgenden Klarschlammes um bis zu 30%

Der TDH-Betrieb erfolgt ausschlieBlich aus Abwarme

Die TDH-Technik ermdglicht den nahezu energieautarken Betrieb

der Klaranlage

e Ein Schaumen des Faulturmes aufgrund von Fadenbakterien wird
verhindert

e Der Klarschlamm kann vollstéandig hygienisiert werden
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