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BMU-Umweltinnovationsprogramm
zur Forderung von Demonstrationsvorhaben
Energieeffiziente Abwasseranlagen (EAA)

- Pilotanlagen zur Energieoptimierung auf Klaranlagen -
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Vorstellung der Klaranlage Blimeltal
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Entstehungsgeschichte

1960

Inbetriebnahme des mechanischen Teils der Klaranlage. Er umfasste ein Regentberlaufbecken,
den Sandfang mit Grobrechenanlage, zwei Vorklarbecken, das Regenklarbecken

und einen Faulturm mit Maschinenhaus. Der ausgefaulte Schlamm wurde in

uberdachten Trockenbeeten entwassert.

1975

Inbetriebnahme des biologischen Teils der Klaranlage mit Belebungsbecken, Tropfkorper
und Nachklarbecken. Zuséatzlich wurde der gesamte mechanische Teil der Klaranlage
saniert.

1989
Inbetriebnahme der Kammerfilterpresse zur Klarschlammentwasserung.

2000 — 2005
Nach Sanierung und Erweiterung wurde die Klaranlage mit den Anlagenteilen Stickstoff- und
Phosphatelimination und Mikrosiebung in Betrieb genommen.

2005 — 2008
Entwicklung und Inbetriebnahme der Thermodruckhydrolyse zur Verbesserung des Abbaus
an organischen Verbindungen im Faulturm und Erh6hung der Gasausbeute aus Klarschlamm.
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Bemessungsgrundlage

Die Klaranlage reinigt die Abwasser des Nordteils der Stadt Pirmasens. Inklusive Industrieanteil
sind dies bis zu 62.000 EGW (Einwohnergleichwerte).

Uberwachungswerte gesetzliche zur Zeit
Grenzwerte Jahresschnitt

in mg/I in mg/I
CSB (Chemischer Sauerstoffbedarf) 60 21
BSB (Biochemischer Sauerstoffbedarf) 10 3
Pges (Posphor gesamt) 1 0,4
Nges (Stickstoff anorganisch gesamt) 18 5,6
NH4-N (Ammoniumstickstoff) 5 0,3

- Demographischer Wandel (Internationalisierung, industrieller Wandel)

- Technologische Entwicklung

- Nutzerverhalten
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Herausforderungen
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Ausgangslage 2010 ein Energieeinsatz von ~ 40 kW/EW a.
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| Nutzung des vorhandenen Potentials

Die Schlammbehandlung

Im Faulturm werden der eingedickte USS und der Primarschlamm aus dem Vorklarbecken
ausgefault. Dabei entsteht in dem 3.600 m?3 groRen Faulturm neben dem ausgefaulten und
somit nahezu geruchlosen Schlamm pro Jahr ca. 400.000 m?® Faulgas. Dieses Gas wird mit
Blockheizkraftwerken zu Strom und Warme umgewandelt. Pro Jahr werden ca. 800.000 kWh
elektrische Energie produziert.

Mit der Warme, die die BHKW produzieren werden die gesamten Klaranlagengebaude und der
Faulturm beheizt, der Strom wird ins betriebseigene Netz eingespeist. Der im Faulturm
ausgefaulte Schlamm wird im Anschluss mit einer Kammerfilterpresse bis auf einen
Trockensubstanzgehalt von ca. 30% weiter entwéassert. Danach wird er zur Dingung der Felder
in die Landwirtschaft gebracht.

Die Thermodruckhydrolyse

In Zusammenarbeit mit dem Prif- und Forschungsinstitut Pirmasens wurde eine grol3technische
Pilotanlage zur Steigerung der Biogasausbeute aus Klarschlamm und zur Reduktion der
Klarschlammmengen entwickelt. Durch die Thermodruckhydrolyse kann die Energieausbeute
um weitere 215.000 KWh/a erhéht werden.

Strombilanz
Strombedarf Gesamtklaranlage 1.800.000 KWh/a
Eigenstromerzeugung: 1.115.000 KWh/a entspricht rd. 60%
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| Ziele Energieoptimierung

» Energetische Optimierung der Anlage
Energieverbrauch < 18 kWh pro EW flr die gesamte Anlage, 10kWh/EW flr die Belebung und
Reduktion des Leistungsbezuges auf 125KW jetzt 275kW

» Reduzierung des Stromverbrauches und des CO  2-Ausstol3es (780.000kwWh/483.Mq)

» Energieautarkie < 100.000kWh Fremdbezug von Energie

» Ressourcenschonender Betrieb der Klaranlage

» Effiziente Abstimmung der einzelnen Anlagenkomponen ten untereinander

> stabilere und geringere Ablaufwerte

» hohe Ausfallsicherheit dank integrierter Notlaufeig enschaften und Plausibilitdtskontrolle
durch untereinander abgesicherte Messwerte erhohen die Betriebssicherheit der Anlage

» Einhaltung von Klimaschutzzielen und Verbesserung d er Gewasserqualitat

» Geringere Entgeltbelastung der Buirger durch erhebili che Kosteneinsparungen
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BMU-Umweltinnovationsprogramm
zur Forderung von Demonstrationsvorhaben

Im Rahmen des Umweltinnovationsprogramms (UIP)

des Bundesumweltministeriums werden seit 30 Jahren

innovative Pilotprojekte zum Schutz der Umwelt ge-

fordert. Unterstiitzt werden Projekte im grofitech-

nischen MabBstab, die erstmalig in Deutschland

demonstrieren, wie fortschrittliche Technologien zur

Vermeidung oder Verminderung von Umweltbelas-

tungen eingesetzt werden kénnen.

Forderfahig sind:

= Bauliche und maschinelle Investitionen,

= Kosten der Inbetriebnahme der Anlagen und
Einrichtungen sowie

=» Gutachten und Messungen zur Erfolgskontrolle.

Die Forderung erfolgt als Zinszuschuss zu einem Dar-
lehen in Hohe von bis zu 70 Prozent der firderfahigen
Ausgaben|Kosten. Investitionszuschiisse konnen in
der Regel bis zu einer Hohe von 30 Prozent der forder-
fahigen Ausgaben|Kosten gewihrt werden.

Die KfW Bankengruppe ist mit der verwaltungs- und
finanztechnischen Abwicklung des Forderprogramms
betraut. Diefachliche PrisfungundBegleitungderVorha-

ben wird durch das Umweltbundesamt durchgefiihrt.

Weitere Informationen finden Sie unter:
www.bmu.de/foerderprogramme/pilotprojekie_
inland/doc/2330.php

Wir sind lhre Ansprechpartner:

Kfw Bankengruppe

Gewerbliche Umweltschutzfinanzierung
Ludwig-Erhard-Platz 1-3

53179 Bonn

Angelika Kahlenborn

Tel: 0228 831 7102

Fax: 0228 831 7444

Email: angelika.kahlenbornakfw.de

Umweltbundesamt

Projektmanagement Innovationsprogramm
Warlitzer Platz 1

06844 Dessau

Karin Fischer

karin.fischer@uba.de

Tel: 0340 - 2103 3067

Fax: 0340 - 2104 3067

Email: pmi@uba.de
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Gas: 400.000 m?3 ergibt 800 T KWh a + 215 T KWh a also 1,15 MWh a
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Verfahrenstechnik, Regelungstechnik

Lasteinstufung

Vorwah! Messwertbildung fur Messwert Ablauf BB1.2 Mittelwert aus BB1 1 und BB1.2 Mittelwertbildung zyklusabhangig
Lasteinstufung: 280 3,60 Zyklus A Zyklus B
3,40 3,20
MNH4-N Min. NH4-N Mittel |NH4-N Max.
Freigabe Modus iiber KW
Modus 2 mg/l 8 Geblasestrasse 1 Zyk Ain Min.  |Zyk.B in Min.
Schwach 2,50 3,00 35 35
Eco 1,50 2,75 4 00 19 17 30 30
Standard | 250 3,75 5,00 . 28 28
Last 3,50 475 6,00 25 23 25 25
Hochlast 4 50 5,75 7.00 20 20
Dauerbetrieb im Zykius B wegen
02 Modus 5,50 6,75 26 30 Messwerte Max
mg/l und
Hysterese Modiwechsel 1,5|Ersatzwert bei Ausfall der NH4-N Messungen 5 Standardmodus

« Sauerstoffsollwerte

e Zulaufbewirtschaftung — SPAB, Umfahrung VKB
* Energiemanagement

e Bellftungszyklen

 Bio-P
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Energieverbrauch Biologie < 10 kWh/E/a

Fallmitteleinsparung ca. 50 %



L ]
P)‘ Stadt Pirmasens

| Ergebnisse

1. Frachtspitzen werden zuverlassig abgefangen und vergleichmafigt.
2. Ablaufwerte zuverlassig niedrig mit geringer Varianz

3. Energieverbrauch vergleichmaligt, ginstig fur Eigenversorgung und
Leistungsabrechnung. Einsparung rd. 900.000 KWh p.a.
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